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Resistores: Elemento linear passivo que exclusivamente
dissipa energia

Capacitores e indutores: Elementos lineares passivos
gue armazenam energia que posteriormente pode ser
recuperada

Resistores Capacitores e Indutores
Invariantes no tempo Variantes no tempo

Conceito -«

Capacitor

Indutor
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Revisao Capacitores -«

A t £ fi i t o TCLOSE =0 -
ponte o grafico que representa a erlws'ao 12 vy

entre os terminais do capacitor e o grafico

que representa a corrente no capacitor. Vi

im
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Revisao Capacitores -«
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Capacitores - Conceitos «

e O capacitor armazena cargas em forma de um campo elétrico

A quantidade de carga armazenada é diretamente proporcional a tensao v aplicada.
* Blogueia CC

Comporta-se como um circuito aberto quando saturado

_ C Onde C é a capacitancia medida em Farad (F)
q _ v g é a carga medida em Columb (C)
Placas condutivas

|’/\ 1
| Td

Dielétrico
(isolante)
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Capacitores — revisao «

Principais Relacdes

Corrente Tensao Energia

' cdv (t) 1ft'd + v(to) 1C 2
= —_— [ = — LatT [ _ —
' dt CJ 0 W 2 v

Associagcao de capacitores em série

—1

1 1 1

Ceq = +—+ -+ Ve (to) = v1(tg) + v2(tg) + - + v, (£p)
€1 Gy Ch

Associa¢ao de capacitores em paralelo

Ceq:C1+C2+“'+Cn

PROF. HENRIQUE AMORIM



Indutores — Tipos de indutores «

Esquema

}—— Length, l——{

Principais tipos

Cross-sectional area, 4

Core material

Number of turns, NV

Simbolos
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Indutores <

Indutores sao elementos passivos que armazém energia em seu campo
magnético

Consiste em uma bobina de fio condutor

Entre suas principais aplicacobes podemos citar: fontes, filtros,
transformadores, radios, estabilizadores e motores elétricos

B

di e

-_ o — '—1\
v=1L dt )

L

A tensao entre os terminais diretamente
proporcional a variacao de corrente
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Indutores <

* L é a constante de proporcionalidade, denominada de indutancia e
medida em Henrys (H)

L_NzuA v=>L-—
1

}‘— Length, l—»|

Cross-sectional area, A

Core material

Number of turns, N
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Indutores <

Diferenciando em relacao o tempo e integrando ambos os labos da
expressao obtemos a relacao de corrente do indutor

Um indutor atua como um curto-circuito em CC

A corrente que flui através de um indutor nao pode variar

abruptamente

_ di
7 dt .1t .
[ = v(t)dt + i(ty)
LJ,,
di—lvdt
L
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Indutores <

A poténcia instantanea de um indutor pode ser calculada pelo produto entre tensao e corrente
P=v-i

. di 1t
P(t) =i(t) - LE P(t) = Zfo vdt + i(ty) |- v(t)

A energia armazenada em um indutor, pode ser calcula através da integral da poténcia, entao:

—Jt dt—LJt 'didt—Lft 'd'—lL'z 1
w = _OOP = —ooldt = _Ooll—zl . W=ELi2

** Consideramos que em t=-o° o0 indutor esta descarregado
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Associacao de Indutores <

Associacao em série de indutores

L L L Ly Veq(t) = v1(8) + v2(¢8) + -+ + vy (L)
O—— TN — TN — TN — T
R T
: ’ i N di di di di
Leqd _le +L2d_+ +LNd
O_...*“' Leg =Ly +L,++1Ly
_l_
v L,
o
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Associacao de Indutores <

Associacao em paralelo de indutores
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Associacao de Indutores <

Associacao em paralelo de indutores

ieq(t) = [1(2) + i2(t)

1 ¢ 1 ¢ 1 ¢
— vdTt + ieq (to) — _f vdTt + il (to) + _j vdTt + iz (to)
0 0

Leq 0 Ll L2

1 1 1 L, L,

— = — ;g (ty) = iy(ty) +iy(t L. =

oLt ¢ el = () + i) (eq L1+L2>
2 indutores

Generalizando

-1
1 1 1 . . . .

Leq — + + e+ — ) leq(t()) — ll(tO) +lz(t0) ++ln(t0)
Ly L Ly
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Indutores <

Exercicio: Sob as condi¢cdes de CC, calcule as energias armazenadas no indutor e no capacitor

I 1Q 50
lr

4 C) WCZSO]
2H§
wy =4/
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Indutores <

Exercicio: Sob as condi¢cdes de CC, calcule as energias armazenadas no indutor e no capacitor

o 12
=i = —=2A
145
110 50
—AMA AM——
ve=5i =10V lzL
4 Q) 0O
@ .
1C2 1(1)(102) 507 c I
wc_z UC—Z = _?

1 .2 1 2
we = SLip = S(2)(2%) =41
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Indutores <

Exercicio: Calcule as energias armazenadas no indutor e no capacitor

1 025H
aliVe s s 2
_|_
4 A 30 1Q ve 7~ 2F

Resposta: 1,125/ e 9/
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Indutores <

Exercicio:

;=4 > = 34 3° 3
lp, = 3+1_ WL=O,257=1,125] WC=27=9]
ve=3-1=3V
't 025 H
S11A
_i_

4 A 3Q 1 Q Vo 1~ 2F
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Indutores <

Exercicio: Sob as condi¢cdes de CC, calcule o valor de R para que a energia armazenada no
capacitor seja a mesma armazenada no indutor

R Resposta: R = 5()
—— MAV——
| [
I\
160 uF
2 Q) 4 mH
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Indutores <

Exercicio: Sob as condi¢cdes de CC, calcule o valor de R para que a energia armazenada no
capacitor seja a mesma armazenada no indutor

R \2 2 \*
V. =10V .10-6 . ) —4.10-3. e
S 160 -10 (10 R+2> 4 .10 (5 R+2>
V. =10 K
¢ R+2 R
R 41077 —— MWV——
2 -~ [160-10-6 »
=SR2 A
160 wF
we = wy 5A %zg 4 mH
160-10"%-p2 =4.10"3. 2

PROF. HENRIQUE AMORIM



TABLE 6.1

Important characteristics of the basic elements. |

Relation

Resistor (R)

Capacitor (C)

Inductor (L)

1-v:

p orw:

Series:

Parallel:

At de:

C1rcuit variable
that cannot

change abruptly:

v=1IR

i =v/R

.UE

:‘ER:—
pP=i R

R, = R; + R

R R,

R - - =
= R, + R,

Same

Not applicable

1 I3
= — F dt 't
v CL: + v(ty)

dv
_c
I dt
L,
w=—Cv-
2
B C,C5
M| C1—|—C2
Coaq=0C+0C

Open circuit

di
— L —
v dt

1 t
I:—f 1 dt +1(tg)
L J,

1
w = —Li*
2

Leo=L;+L,

L,L,
L _ e
L+ L

Short circuat

T Passive sign convention is assumed.

R-L-C Resumao -«

Michael Faraday (1791-1867)
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